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Cataioagele moderne ale principaliior
furnizori de circuite integrate arati c6, in
Comeniul digital, tehnologiile MOS au de-
p5git nivelul memoriiior de 64 KB, avintin-
du-se Ia 3...4 Mbytes.

De;i s-a ajuns Ia nivele LSI - Large
Scale Integration 

- sau VLSI - Very Large
Scale Integration -- nivelul de integrare
pare a fi ,,nelimitat" datoritd folosirii teh-
nicii hi,bride. (Conectarea unitarS. a doui
sau mai multe strttcturi, care roal\zt:azl
tunclii diferite, intr-o singurd capsuld). Ast-
fel s-a realizat a$a numitul ,,one-cip-com-
prrtsrcc cu memorie RAM de 3,0,0 KB, cu fa-
cilitdti de control IiO Ei alimentat de ia
baterie. Degi tehnoiogiile MOS permit ast-
fel de salturi de integrare, circuitele bipo-
Iare, ceva mai complicate constructiv, sint
folosite in special acolo unde se impune o
vitezd de lucru mai mare decit cea obtinu-
td cu circuite MOS. Opliunea intre tehno-
logii, la demararea unui nou produs se fa-
ce, desigur, funclie cle cerinle1e aplicaliei.
In ambele cazlri, insd, nivelul de integrare
care poate asigura cornpetitivitatea circui-
telor, este ce1 pulin LSI. Datoriti acestui
fapt probiema rentablitelii se pune foarte
drastic, consecinla fiincl cA o parte din cir-
cuitele propuse fabricantului spre integra-
re sint din capul locului rejectate. Un cir-
cuit va deveni eficient pentru fabricant da-
ca ulterior acesta va vinde un volum im-
pcrtant care sd acopere cheituieliie de pr:o-
iectare, lansare in fabricalie gi fabricalie
curentd.

Aceasti stare de fapt a devenit eviden-
ti pentru proiectanlii de aparatura logic6
industrial5 sau ,,pentru acasd((. Pugi fatd in
fa{5 cu probiema scdderii prelului c1e cost
qi a consumului de energie, pentru ca plo-
dusele lor sd devini competitive, ii s-a pd-
rut evident cd singurul mod pentru reali-

ttrRt 1.3. t.

zar:ea acestor cleziderate cor-rsta in integra-
rea parfiaiA sau totatre a schen:elor logice
realizate cu rnljloace T?L clasice. Cum fa-
bricantul nu putea integra orice schemd da-
torita motivelor ardtate rnai sus s-a ajuns
1a proiectarea ariei de porli logice neinter-
conectate, ca mijioc de satisfacere a cerin-
felor ,,mdrunte{' peniru un fabricant impor-
tant, dar nelipsite c1e interes pentru multe
aplicafii.

Punerea tra punct a tehnoiogiei IIL -Integrated Iniection Logic - in seclia de
circuite integrate ciin i.tr.R.S. BANEASA,
introduce in E.omAnia primul circuit bipo-
Iar LSI fabricat in selle mare. In dorinta
cle a veni cit r:ral n"rult in sprijinul benefi-
ciarilor, proiectanlii au gdsit aceastd solu-
lie de acoperire a aplica{iilor cleficitare eco-
nomic pe tehnologia clasici TTL, speculind
marea calitate a tehnologiei I2L de a relan-
s3 bipolarele ln n:ui's;a pentru circuite LSI.11. AUGUST IS34
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Cireuite integrate

Lffi'A"{aL
Suportul ariei de _porfi neconectate Bp1000 este tehnologia I2L cu cloud baze. Spre

deosebire de operarea normald, in care un
tranzisfor poate aeo.e"i *ri ,riiO ;;;;";i
unui eiEtig mic'in cureni., in t6hnologia I'.:i,
tranzistorii siqit cu dtit m{i rapizi lcu, cit
cigtigul lorr!n,edrentJesfe mai i*aie.'nA"to.f, :

utilizatd pentru ob[inerea unor astfel cle
tranzistori, in cazul variantei I2L stanclard,
este micgorarea 'dopaiul:i bazei. Aceasta
insd duce 1a creqterr.a rezistenlei serie $i,implicit, 1a sciderea frecveniei de lucru.
Prin introducerea unei a doua difuzii de
bazd se poate obfine un tranzistor npn in-
vers care are un ciqtig mare in curent
Ei o rezistenfa serie, a bazei mica. Acecasi
difuzie de bazl permite egaiizarea unei ga-
me ruari de rezistenfe necesare in circur_
tele de alimentare r;i de interfai|are.

- Apariiia tehnologiei I2l, pe piala circui-
telor digitale a permis realizlrei unor den_
sttdli de impachetare d,lntre cele mai spec-
taculoase, de 200 ... 300 porii/mm2 qi aclas-
sta'in cazul folosirii $drzilor normale ale
tehnoiogiei l:ipolare; Spre deosebire de teh_
noiogia TTL, unde integrare.a maximd este
de 30 poifi/rnm2, tehnologia,I:L ajunge 1a
nivele LSI datoritd urmdtoarelor earacte_
r istici :

G toate porfile I2L au emitorul tranzis-
torului npn pus 1a masd, la substrat (deci
fdrd consum de arie peiltru acest terminai).

-1 O tranziqtorul ,F1, injector, este conto_
( pit cuTffi14g[gg[j1 avind comune cu a_
l,*cesta reglfnile de bazi si coiector, regiuni

t,\,1 ' care, pentru tranzistorulj,',.Sn, sint emitor,
&if lespectiv baza.
r u l:O izolarea compon.jrrteior se face cu u:l

zid n*, cu lol de a impiedica comunicarca
prin efect cle tran2istor. ijhp,intre doua por_
ti adiacente, ca::e pcate ''ii p", foarte a_
proape de baza porfii I.:L.

iMeritele rt€hnolog{ei IrL., sint . puse in
eVldentrdi'prin inb-duT:Oe,roritpSri*re^ a el,e_'inehtului sdu de hazd.;'Ei .enume'ipoarta IrL.
Aceasti poartd are un excelent factor ,.d::
inerit,(produsul'dintre tinrpul de propag.r_
re Ei puterea d'isipata. care se mai ,ru,teit"
l?DP - poweridelay,ptodubt) .dq' 1.,pJ., i:1r,
conl_ecihld reziitte o,taracteristicd'iirr,po._
lagla a porfii I2L qi anunre variatria timpu_

- ui de pi;opagare'funcfie 'de curentut ae aU_
mentare aga cum se pre2ihtd'in, cliagrar.la'alSturatd. Dc. altfel curentul de alimcntare
scdzut, de ordinul zecitoi. de p ,A, face po-,,
.1t/BET]A
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Sec{iune prin.:poanta 12L,, au d.or,tt,, baze

Poarta elementard, IzL, lgi simbolut
:eahiualemt

3jbi15 rdalizarea circuitelor digitale cbmple_xe, cu un consum de putere foarte nric
(cgmpargtri,l qi chiar mai- scdzut rdecit- eircui_fcle leaiizate cu tehnologia CMOS). Astfet
$e circuite digitate pot fi.rhlimentate de tabaterie'fard'teama unui consu- *pia ,al
el:mentului alimentator. ert. irti"ll"nt r.,singur':element de Lraterie datorita fupt"i,ri
ea pcar[a IrL este capabild sd funetioneze
Ia tensiuni scazute (ciica 1 V).

Tehnologia.IrL fiincl cornpatibild cu Xeh_nologia eircuitelor jiniare. bipolare, se des_
chide un'domeniu lqrg cle adtic5tiisiunu*"
realizSri mixte, pe acelaEi cip, a unor an_
samble electronice" impariite pe fugcfiuni
logice gi' liniare, capabile sa 

-indeplineasca

ecrinfel€' eele mai cliverse.

:i.:j.l;.ri



Circnite integrale

Alaturat de calitdlile enumerate mai sus,
poarta I2L este insensibild Ia sarcin,i elec_
trostatice dator&te hazarclului (spre deose_
bire de circuitele CMOS) ;i prczintd o bu-ni rezisten!5 ia radialii ioniiante. Tot Ia
acest capitol se poate vorbi de imunitatea
la zgomot superioara aitor tehnologii Ei ca-
re este la indemina utilizatorului prin cu-
rentul de alimentare (la creEterea acestui
curent, ,creste imunitatea 1a zgomot).

Realizarea primelor circuite I2L in ca-
drul I.P.R.S. BANEASA, demonstreazd cd
aceastd tehnologie este compatibila cu dota-
rea sectiei de circuite integrate ;i promite
noi perspective labricafiei curente. De ase-
menea tehnologia I2L este delchisd noilor
procedee tehnolqgice perforrnante ca : im-
plantare ionic5, dubll metalizare, izolare cu
oxid, etc. Se pcate vorbi de faptul cd. este
perfect adaptatS, pe lingd circuitele mixte
aratate Ei circuitelor LSI ,,constlrners* Eimemoriilor bipioare, ca qi circuitelor LSI
,,semicustom design( cum este aria d.l
pcrfi logice BP 1000. Aceastd ar.ie conline
porti logice Ei interfele care urrneazd sd fie
interconectate dupd o schema a utilizato-
rului.

Ideea de arie neconectatd a permis un
salt spectaculos pe calea mobilitdlii in pro-
iectarea ,circuitelor integrate digitale. Un
astfel de circuit confine compcnente date
(porfi logice in acest caz) qi are o formA f,i-
xa. Piachetele sint stocate dupa' terminarea
proceselor care definesc elementele compo-
nente, in agteptarea unor mdqti ctre metali-
zare cu ajutorul cirora porfile sint conec-
tate intre ele pentru a realiza circuitul fi-
nal. In felul acesia se foloseste o structurd
comunS. pentru ge.nerarea eircuitelor finite,
singura deosebire intre ele fiind forma in-
terconexiunilor.

Avantajele acestui rnod de Iucru sint
evidente :

O mobilitate economicd mare
O rentabilitatea este asiguratd Ei cle un

numer mai rnic de circuite vindute
O posibilitbti mari de sondare a prefe-

rintelor beneficiariior
O posibilitatea proiectarii unor grupe de

circuite direct interfafabile.

NICOLAE MARINESCU
ALEI(ANDBU PAUNESCU

ARHITECTURA ARrEr DE PORTI pP 1o0o

Aria de por{i Iogioe IzL; 0p 1000, a fost
conceputd astfei irlelt s6 asigure m,aximum
de mobilitate in pr.oiectarea circuitelor in-
tegrate, pdstrind .aproape neschimbata den_
sitatea de irnpachetare. De obicei mobilita_
tea in proiectar'e, se obline in detrimentul.
densitdfii. Aria, de porli ingiobeazi insd o
serie de idei de lay-out caie au reuEit sd
impace aceste doui tendinfe contraclictorii.
Astfel, intr'o arie de porli lgglc-e nu. se poa-
te utiliza geometria porfii ain''circuitete iZi,
dedicate, deoarece' 

.localizarea 
contactului

d,e bazd depinde de ,schema circuitului care
urmeazS sa fie proiectat. Solufia adoptatd
de firma EXAR constd in existenta imai
multor contacte de bazd pe aceeaqi' pou;t;;
urmind ca .pentru o aplicalie oarecire sa
fie contactat cel mai convenabil dintre ele.
Dezavantajul unei astfel de soiufii rezulta
din necesitatq lungirii bazei porgii I2L, lu-
cru care duce Ia creqterea rezistenlei serie
gi, implicit, la viteze de comutalie diferite
pentru colectori.

- i{9ea de lay-out folositd in Bp 1000 con-
std din ldlirea ariei de bazd .a porfii I2L,
permilind astfel contactului de bazd sd fie
situat in orice pozilie. Ldlirea bazei a scd-
zut totodatd gi rezistenfa ei serie, rezultind

3

o comutare sincronS
ai porlii. Rernarcabil
este faptul c5, }a o
bld falA de poarta

a celor cinci colectori
pentru aceasta poarti

suprafalb aproape du-
EXAR, poarta I.P.R.S.

-Co I cctor
-Baza
*InJactor

|"----l i-p --li [m] i I r--T-r--r 
t:t

t* q-
unei porti 

,On*t:u . 
circuite

EXAR pentru poarta I2L
porlii IZL utilizatd in flp fi00

l---tlrEr ll ct_tBI i - | itru-iiiEjiilttN+ ilI=-l
i-- ii i---- tllrail
rluallr i"' I ti-tI.*..-titESit
io- Il, L
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fi). Geometria
f I2L d.ed"icate
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Circgi$e i$eer

are acelaqi timp de cornuta$ie cu aceasta
(aproximativ 70 ns).

La densitd{i mari de impachetare se im_pune de cele mai multe ori folosirea a
doud straturi de metalizare. pentru aria depo$i I?L nu s-a considerat necesard o ast-fel de tehnologie, asigurindu-se posibilita_
tea incruoiEdrii traseelor de inteiconexiuni
cu- ajutorul unor treceri pe sub metalizare
(difuzii colector-emitor). -.,,

,9P tO00 cuprinde 160 de porfi I2L echi-
valente cu portile TTL $I NU cu cinci
intrdri. Pentru a asigur.s compatibilitatea
cu circuite TTL sau MOS, s-au previzut 14
interfete de intrare/iegire situate in jurul
zonei de logicl I2L. Tyanzistoarele npn fo_
losite pentru interfafare au cigtigut in 

",.-le3! 75 9i o tensiune 8V6,66 de cel pulin
7V.

Un circuit I?L se alimenteazS in curent,
tensiunea de aiimentare fiind egald cu ,a-
ceea a jonctiunii emttor-bazi a tranzisto_
rului pnp injector, polarizatd direct. Acea-
std tensiune se obfine de la o sursd exte-
rioard prin intermediul unui rezistor. pen-
tru a'asi.gura cornpatibilitatea cu logica TTL
s-a,prev6zutr;alinpntarea de la 5 V a cipu_tui BP 100Q logiea I2L fiind cuplatd tj a_

ceastd tensiune prin intermediul unei re_
zistenle a cdrei valoare poate fi indicatd deutilizator. Din valoarea acestei rezistenfe
se stabilelte curentul de alimentare care,la rindul lui, determind timpul de propa.
gare al portii I2L.

I

Int r rre
datc

fcs i re

l0
Cur.nt & rlinmtrr.

Dependenlg timpului d,e propagctre
rentul de aliru,entare

Interf a$d de ie;ire ,,open-collector,

ire

CsFl

j

de cu-

ire

i,
+
#'

Val idare
'trl-state'

+5V

r1IBBITA

Interfatd TRI_.STATE



PRO!ECTARE
Poarta l2l.'este un $I - NU in logicd

pozitivi, 
-de-ci proiectarea unei scheme l6gi_

ce este similard cu cea pentru eircuitd,TTl,.
Diferenga ppyine ain iJpiui 

"a 
i"-irUri.ar-

ta are intririle cablate $i i,eqirite izolafe, in
timp ee poarta TTL are inti"drile izolate si
ieqirile cablate. De aici iezulti qi diferenfe-
le intre- sctremele logice bazate pe celel 2
tehnologii ca in figurile diturate. '

Un alt aspect care trebuie avut in ve-
dere in proiectarea unui circuit togic I2L
este timpul de propagare. Utilizato-rul are
posibilitatea alegerii timpului de propagare
modificind valoarea ,curentului de aiimen-
tare conform graficului aldturat. Datoritd
acestei pr-oprietdli specifi,ce logicii de injec-
tie, in aplicaliiie secvenliale se poate elimi-
na hazard_ul, fdrd a mai fi nevoie de o logi-
cd redondantd, prin simpla alimentare di-
ferenliald a unor porfi. lncetinind in mod
deliberat rdspunsul unui lan! de porfi lo-
gice se poate predetermina in acesf fel sta-
rea circuitului secvential care primegte la
intrar-e vari_abile logice susceptibile de'a ge-
nera hazard.

Pourta $I-NU, TTL

. Pe lingd indicafiiie teoretice de proiee_
tare cu .po-{r^ 12\ utilizatorul dispunl, prin
intermediul familiei Bp 1O0, de un instru_
pelt. de^ryodelare practicd a schemelor pro_
iectate. 9P 100 este o arie de 10 porli'121
identice cu cele din Bp 1000. Aceite'porfi
au terminalele scoase in exterior 

"onio"*tabelului de mai'ot' 
ora*oNrl*U pAuNEscu

H*B .

BP 103

BP 1,00

BP 110

pP 120

6 inversoare

4 por{i cu 2 colectori

3 por{i cu 3 colectori

2 pcrNi cu 4 colectorit-

@
t\

fr

B

Paarta SI-NU, lZL

llIBETA



Circuite integrale

Exemplu cle cit'r:uit iagi-c o. TTL

Circuit brrscularrt D.

Fo'togruf i:t ariei dc ltorli .liP 1000

c. Conectarea porlilor I)L



Circuite integrate

APLICA T
l. pP 1001 -NUilIRITORIDMZ0R CU 215

Circuitut este destinat realizdrii ceasuri-
.lor echipate cu motor pas cu pas (sistem
'Seiko). Impulsurile necesare funcfiondrii
pot fi furnizate de la un generator extern,
dar circuitul are qi posibilitatea s6-gi gene-
reze aceste impulsuri prin folosirea pro-

_priului oscilator. Frecvenla maxim admisi-
.bild este de 3,5 MHz.

II

Interfata de intlare are pragul de
basculare situat Ia 1,4 V permitind astfel
recunoagterea sernnalelor TTL.

Interfala de ieEire este ,,open-collec-
tor('.

Oscilatorul incorporat funciioneazi fie
in montaj Colpitts fie cu cuar! pe frecven-
[a de rezonanfd paralel.

ffiII!II
rIIIIII
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9P 1oo1
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Circuite integrate

2. pP 1002 - Nult*iRtrTo R DlvtzoR cu ztu

BP 1002 este destinat producerii impul-
surilor cu perioada de 1 s pornind de Ia un
oscilator cu cuarf miniatural cu frecvenli
32 768 Hz : 2r5 Hz. Oscilatorul incorpo-
rat in PP 10.02 este destinat cuarfurilor
care lucreaztt pe frecventa de r.ezonanfd
serie.

.Tt 3 INILHFEIA DE INTRHR

IE - INTERFRTfi DE IESIRE

' Spre deosebire de BP 1001, acest circu-it poate furniza semnale suplimentare nece-
sare funcfiondrii unui ceas electronic cum
ar fi impulsuri de 2 Hz pentru potrivirea
manualS a ceasului qi semnalele A, B, C, D
neoesare selectdrii secvenfiaie a cifnelor afi-
gajului.

Vcc

GND

INTIRFRTR INTRHRE

NUI,IBRHTOR 215

1I/BETA

l3P 1002
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Circuite integrate

3. Bp 1003 - NU]}1[RIT0R iDIVIZ0R PROGRAmABIL

Semnalele generate de pP 1002 sint pre-
flucrate de BP 1003 in vederea obfinerii im-
pulsurilor necesare afigdrii minutelor Ei o-
relor. Programarea tui BP 10O3 se realizea-

zA cu ajutorul intr6rilor H7S,'FI)( B/D
gi a/C, in felul urmdtor :

O FIX:1 9i H/S-0 - circuitul pri-
meEte impulsuri de 1 Hz ,oferind la ieEire
impulsuri de 1 ord pentru afigarea minu-
telor.

O r''tX:f 9i fys-f - circuitul pri-
megte impulsuri de I ord oferind la ieEire
imprrlsuri cu perioada de 24 ore, pentru a-
figaa'ea orelor.

o

O FIX:0 - semnalul de 2 Hz, primit
de Ia 0P 1@2; devine prioritar astfei incit
eeasul poate fi reglat prin intermediul unui
singur buton pe fiecare eircuit 9P 1003.

Ieqirile fl, 2r, Q2, fr sint active numai
cind intr6riLe A/C sau B/D sint active (sta-
re 1). Daei AIC-I se afiqeazd in cod BCD
conlinutul registrului unitdtilor, iar dacd

B/D*1 se afiEeazd conlinutul registrului
zecilor.

- Apiicafia imediatd pentru pP 1002 qi
gP 1003 es'te ceasul OLTCIT,'eare urmeazd
si fie produs de I.T.C. Timiqoara. Circuitul
decodor FCDfi sqgmente. CDB 446 este fo-
losit multiplexat cu ajutorul semnalelor
ABCD furnizate de BP 1002.

SELECTIE
flFISFJ

8Pt003

fl/c
8lD

EPt003

fl/c
B/D

H/ga

m

S cherna ceasului OLT C IT

ALEXANDRU PAUNESCU

lliRETrA



Circuite integrate

4- rP m09 gI FP l0l0
CIRCUITE INTIORATE
PE!{TRU GASETOFON

,__ 8P..1009 $i flp 1010 sint destinate pre_.tucrdrii comenzilor de Ia tastatura 
"r.uto_fonului in curs de realizare la inireprincle_

rea de Electronicd Industriald Bucuresti.
Circuitele genereazd stdri pentru eornanda
servomotorului Ei reel motorului, diodelor
luminiscente PLAy/RECORD Ei pentru
electronica de inregistrare/redare. Funcfiile,.
implementate in aceste circuite sint reali_
zate cu ajutorul a 200 porfi logice I2L. Lo-
gica, pentru casetofon a fost irnplementati
pe doud circuite de tip ,,arie neconectatds,
datoritd faptului ci aria confine 16,0 porti
logice qi datoriti limitdrii tehnologice la
o capsuli de maximum 16 terminale-

II -IilTSFBTa E INTmE
IE - IMESFTF DE IESIRE'

pP 1003

RNTiRTCORD +

II.I REC,/P

CONF]RMHRE.+

LED PLRY

I--o-
--1

I

I

R

B

C,/ IN EJECT-,U
IN PLRY

- 

I
THSTHTURR \-/

CHSETOFONULUI I

INITIRLIZHRE

I|IBETA

pP 1009

1$
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Funcfiile indeplinite de acest set c1e cir-
:uite au fost optimizate ;i grupate dup6 cum
urmeazd : ,

r& Imediat dupd alimentarea casetofo-
nului se inchide portcaseta (daci este des_
chisS), ',te.nsioneaza,banda timp de 0,8 s,
prin,activarea ieEirilor REEL ffuUS si SER-
VO ;$TOP, dupd care trece in starea' O"
a'gtepfare a unei comenzi pr.in inhibar.ea ie-'9irii REEL TENS.

.l0, Se inchide portcaseta cu orice altd co-
mandd in afari de EJECT, apoi se trece
in sta,rea cerutd ,de acea comandd. Daca s-a
aclionat STOP, PLAY sau REC/PAUSE.
imediat dupd inchiclerea pcltcasetei efectu-
eazd pretensionarea timp de 0,8 s, clupd ca-
te trece in starea cornanclatd.

*C iq cazul...in care portcaseta nu se in-
chidb (la introducerea irqgqlectd a casc,tqi
sau din alte gauze) se rejegteazd caseta
tyq{d.2,s prin reactivr:rea fegirii SERVO
EJECT.

I Lo inchiderea .cu. lnina a portcasetei
;e pretensioneazd banda magneticd, apoi
se trece ir: starea de aEtepfare.

3 La trecerea ...filin siirea .,,repede i.na-
inte(' (ieEiriie SERVQ < > qi REE > acti-
v9) i1 starea ,,repede inapoi(c (iegirile SERVO
< ) Ei REEL < actir'$.=se comancld trece-,rea prin starea ,,stop(. (SERVO STOP ac-
tivS) timp de 0,4 s, pentn-r protec{ia ben-zii maonetice qi a mecanicii casetofonului.

.O Se acceptd comanda de inregistrare
{ie;irea RECORD/PLAy activa, .dioda lunri-

** niscente PLAY clipeqte qi RECORD este a_
., prinsd) numai daci intrarea ANtInnCORD
., permite acest lucru, fu'nclie de starea case-
' tei. ln caz contrar se trece in starea de as-

tqptare, ignorind comanda. In cazul vali-
9a._ri inregistrdlii, dupa comancla REC/
PAUSE utilizatcrul comancld pLAy, acti-
vind ieEirile SERYO ptAll qi REEL pI,Ay
iar dioda luniiniscentd PLAY trece clin sta-
rea clipind in starea aprins continuu.

Circuitul pP 1,009 preia comanda de la
tastatura realizata cu comutatoar:e cu t e-
venire .gi o memoreazd cu ajutorul bis-
tabililor D. De aici informa[ia este prelua-
td de @.ogul de"*odarc..cafe. o._tpansnaite sul:
formd ; de $ ,bifi 'circgif,qlrq"'0P ,Ib"m. tinaria I2L' aq fos! qcupate 1-40". din cele 160
port!io$i-e-eAiEponiUite. I:,'i il ,' ;,-,,

Temporizdrile cnunlate in cadrul func_
tiilor de mai sus sir-rt realizate cu ajutorul
unui oscilator de baza c,,r o frecventra ae
.i0 Hz, f,recvenli divizatd apoit"" uril*t
cle celule D. Grupul RC al oicilatorului este
realizat in e.xLerior, aiustar.ea Iui fiind Ia
ildemin a uti 1 izator:ulri. 

-iii"r 
ra;i; 

-;;.-11
-ohlinerea timpilor 0;4 s, O,g s, i,e ., a"Z ..
. . 

Circuitul BP 1010 clecoeleaza inforrnalia
-primitd de Ia Bp 1009. pe lingd acest de_-codor, circuitul mai conline o-scilatorul si
Lrtrocul tempcrizator, preculr qi un bloc
de pretensionare a benzii in timp de 0,8"s.
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Circuite integrate

Semnalul de. CONFIRNIARE inhibd iegirile
REEL-MOTOR atita timp cit portcaseta
este deschisd. Ieqiriie ciicuitului' BP 10110

sint de tip TTL. In acest circuit au fost fo-
Iosite 110 porti logice

Avantajele integrdrii in doui circuite,
cu ajutorul tehnologiei I2L, a schemei de
comandd a casetofonutrui sint evidente :

e inlocuirea unui montai cu aproxima-
tiv 20 de circuite integrate TTL, montaj
care r,ealizeazd aceleaEi funclii.

O fiabilitate , $i mentenabilitate sporite
fa{6 de montajul rcu circuite TTL.

G pret de cost redus.
O imunitate sporitd la zgomot.
Avantajele listate, ca Ei cererea cres-

rindd de integrare a schemelor electronice
dedicate, din ce in cc mai complicate,.atl
impus in ultimul timp necesitatea intro-
ducerii tehnologiei de montare a circuitelor
cu 18 Ei 24 de terminale. Aceastd investi{ie
este nu numai pecesard dar gi avantajoasd:
clatoriti scdderii prelului de cost, a tim-
pului de lucru Ei datoritd miniaturizlrii
sporite.

SILVIU PUCHIANU

POSIBITITATI
PENTRU VIITOR

Pentru tehnologia 12L, in LP.R.S. BA-
NEASA, se intrevid citeva utilizdri dis-
tincte. Astfel urmedzd s5 "fie realizatd aria
de mdrime medie cu circa 4O0 de porti,
arie imediat necesard aplicatiilor ce ne sint
propuse in prezent. Folosind o dubld meta-
lizare, s-ar putea ajunge la o arie de miri-
me mare, avind cel pufin 100,0'Pqf{i.

Combinind domeniul logic I2L cu cel Ii-
niar existd posibilitatea realizdrii unui cir-
cuit DAC * Digital to Analog Converter

-. de B bi!i, cu logici compatibild cu ma-
gistrala de date a microprocesoarelor B0B0/
ZBA. De asemenea se poate aborda proiec-
tarea unui ADC -- Analog to Digital Con-
verter este compus din circuitul
DAC 0B Ei un circuit \ogic SAR - Sucr-:e-
ssive Approximation : Register. Tenrpo-
rizato'rul PE 555, care a devenit deia foarte
familiar beneficiarilor, poate ajunge la tem-
poriziri de 24 ore cu ajutorul unui di-
vizor logic.

Privincl logica integratd, din punci de
vedere al perspectivei de viitor 3e va treee
la o noud tehnologie Ei anume ISL'-' In-
jection 'schottky Logic -. Incercdrile de'a
obtine o logicd I2L rapidi s-au lovit de frec-
venta de tdiere limitatd a tranzistorului npn '

Se,cliune prin poarta eleme.ntclrd ISL

ct

c2

c3

Poarta elementard ISL

invers. Tehnologiile asemdnStoare, care uti-
lizeazd, tranzistoare npn uzuale, cu ciEtig
in curent qi frecvenle de tiiere rnari, au
ca principal dezavantaj intrarea in satura-
fie adincd a trazistorului comutator. Din a-
ceastl categorie se. desprinde tehnologia
ISL, care este singura compatio-ild cu un
proces standard de tip Low Power Schottky"
Prevenirea intrdrii in satura{ie se fa-
ce cu un tranzistor pnp, iar limitarea ex-
cursiei de tensiune cu ajutorul unor diode
Schottky. Cu acest tip de logici se pot otr-
fine timpi de propagare de.. orclinu] a 3-4
ns Ia un faetor de meri-t de,1-2 p.I.

NICOLAE MARINESCU
ALEXANDEU PAUNESCU

Pentru orice informr$ii tehnice suplimen-
tare benefiriarii se pct adresa la SEICEI --te\.391.

Colectivul redac{io,nal : ADRIAN-SORIN NAS-
TASE, - redactor qef, DANUTI BODEA, PETRU
ALEXANDRU DAN, GABRIEI. DONCIU, TUDOH
DUNCA, AURELIA NASTA"SE; SILVIU PU-
CHIANU, DANA STANOITI.

I.F.R.S. BANEASA,, str. IANCU NICOLAE 32"

?2996 BUCUEE$TI,, tel. 33*40.50.
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